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Préface 
L’Unité Environnement, Gestion des Données et Formation Universitaire 

(UEGDFU) est une unité du Centre de Recherche pour la lutte contre les 
Maladies Infectieuses Tropicales (CReMIT), sise à l’Institut Régional de 
Santé Publique Alfred Quenum (IRSP-CAQ) de Ouidah.  

L’UEGDFU traite notamment des sujets relatifs aux maladies tropicales 
négligées (en particulier la dengue et d'autres arboviroses) et aux 
maladies infectieuses communes (telles que le paludisme) en utilisant 
une perspective transdisciplinaire. Malgré les multiples efforts consentis 
par les organismes internationaux et les programmes nationaux, les 

maladies infectieuses tropicales continuent d’être un lourd fardeau pour 
les couches vulnérables et constituent une charge financière non négligeable 

sur les populations endémiques. Toutefois, les apports de la recherche scientifique contribuent à 
réduire la transmission de ces maladies qui sévissent beaucoup plus dans les régions africaines. 

Cependant, les différents travaux de recherche menés jusqu'à ce jour méritent d’être davantage 
approfondis et laissent penser que des stratégies de lutte plus efficaces en résulteront. C’est 
justement dans le but de contribuer à la recherche de solutions à ces problèmes de santé 
communautaire que s’inscrivent les activités de l’UEGDFU à travers son laboratoire de recherche 
sur les thématiques liées aux maladies infectieuses à transmission vectorielle.  

Pour rappel, l'ambition de l’UEGDFU/CReMIT est de renforcer la surveillance et la compréhension 
du mode de transmission des maladies infectieuses (et d'autres paramètres) grâce à l'utilisation 
d'outils et de méthodes innovants. L’UEGDFU s’attèle donc à démêler la dynamique, les risques 
et les déterminants de la transmission, ainsi que de développer et de tester des interventions 
contribuant à la réduction du fardeau des maladies infectieuses pour le développement 
harmonieux du Bénin. Tout ceci, à travers la mobilisation des ressources financières et la 
formation de ressources humaines compétentes et qualifiées. Ainsi, l’UEGDFU se veut de former 
de jeunes chercheurs capables de proposer et de mettre en œuvre d'excellents projets de recherche dont 
les résultats permettront d’améliorer le processus de prise de décision par les autorités politiques. 

 

Dr Luc S. Djogbénou, 
Professeur Titulaire de 
Parasitologie-Entomologie 
Médicale 
Directeur-Adjoint du CReMIT 
Responsable de l’UEGDFU 

 

  



 
 
 

 
 
 5 

I. Présentation du laboratoire de l’UEGDFU 
A.  Vision du laboratoire 

Une plateforme pluridisciplinaire de compétences et de possibilités permettant de 
mener adéquatement la recherche scientifique pour une lutte intégrée contre les 
maladies infectieuses à transmission vectorielle et de servir d’appui technique pour 
les Programmes Nationaux de lutte contre ces maladies. 

B.  Organigramme 
Le laboratoire est composé de 9 plateformes : 

1. Insectarium 
Un insectarium d’élevage de trois espèces de vecteurs du paludisme de différentes 
souches (de laboratoire) et de différentes localités d’Afrique de l’Ouest. 
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2. Toxicologie et coûts génétiques 
Une section de tests toxicologiques où l'on évalue les effets des insecticides et des 
plantes sur la mortalité, les traits d’histoire de vie et le comportement des 
moustiques vecteurs. 

 

3. Culture du Plasmodium falciparum et tests 
d’efficacité 

Une section de culture du Plasmodium falciparum, parasite qui cause le paludisme au 
Bénin et d’évaluation in vitro de l’efficacité des médicaments et des plantes 
médicinales.  
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4. Infections expérimentales et tests d’inhibition de 
transmission 

Une section d’infection expérimentale pour toutes les études relatives à la 
transmission du paludisme, et d’évaluation in vitro de l’efficacité des médicaments et 
des plantes médicinales à inhiber le développement du parasite chez les vecteurs. 

 

5. Parasitologie moléculaire 
Une section de parasitologie moléculaire chargée de surveiller la résistance des 
isolats du Plasmodium falciparum aux antipaludiques et de déterminer la diversité 
génétique de ces parasites. 
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6. Biochimie et biologie moléculaire 
Une section de Biochimie et de Biologie moléculaire au sein de laquelle toutes les 
analyses biochimiques et de biologie moléculaire sont faites sur les modèles de 
vecteurs et de parasites. 

 

7. Ecologie microbienne des vecteurs et des parasites 
Une section d’écologie virale et microbienne des maladies infectieuses chargée de 
l’analyse du microbiome et du virome des moustiques vecteurs du paludisme. 
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8. Bioinformatique et analyse des données 
Une section de Bioinformatique en charge de la gestion et de l’analyse des données 
de séquençage. 

 

9. Station expérimentale (Cases-pièges et video 
tracking Room) 

Installée à Ganhoua (Zakpota) au Sud du Bénin, la station expérimentale sert à 
évaluer la réponse comportementale des vecteurs du paludisme en présence des 
outils de lutte antivectorielle dans un milieu naturel semi-contrôlé. 
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C. Les principaux axes stratégiques du laboratoire 
Les activités menées au sein du Laboratoire peuvent être regroupées en 5 

principaux axes stratégiques : 

 Axe Stratégique 1: Le développement de la recherche à travers des projets 

et programmes financés pour améliorer la qualité de la formation, 

permettre le transfert de compétences et renforcer les capacités du 

Laboratoire à mener une recherche de qualité.  

Le but principal visé dans cet axe est de toujours rechercher des projets de 

recherche financés par les bailleurs internationaux et de les mettre en œuvre 

adéquatement. 
 Axe Stratégique 2 : La consolidation de la survie et le fonctionnement du 

laboratoire pour répondre aux attentes de l'Etat et de nos communautés.  

Nous nous investissons dans l’achat d’équipements et dans les infrastructures pour 

maintenir les acquis, faire grandir l’équipe de recherche et assurer le 

fonctionnement normal du laboratoire afin d’assurer efficacement la formation 

des jeunes à la recherche scientifique et de contribuer à la lutte contre les maladies 

infectieuses à transmissions vectorielle.  

 Axe stratégique 3: La consolidation des activités d’encadrement des 

étudiants pour le renforcement de l'effectif de chercheurs dans le 

Laboratoire.  

Au niveau de cet axe, nous nous attelons à former les jeunes étudiantes et 

étudiants sur des compétences variées et complémentaires nécessaires à une 

compréhension holistique de la survenue des maladies infectieuses à transmission 

vectorielle. Après leur formation, nous veillerons à ce que ces jeunes chercheurs 

restent dans le laboratoire pour continuer à animer la recherche au sein de ce 

dernier à travers la recherche active des financements.  
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 Axe stratégique 4: Une contribution active à la  formation universitaire au 

développement et à la promotion de la recherche au niveau de 

l'Université d'Abomey-Calavi (UAC). 

Un des buts de cet axe est d’assurer l’encadrement optimal des jeunes 

étudiants pendant leurs travaux de recherche au laboratoire mais également, 

pouvoir assurer convenablement tous les enseignements que le Laboratoire a en 

charge au niveau de l’École Doctorale. Il va aussi s’agir dans cet axe d’initier et de 

développer des collaborations de recherche avec d’autres Laboratoires de l’UAC. 

Enfin, nous participerons à la promotion de la recherche à travers la mise en place 

des stratégies de communications appropriées sur la science.  

 Axe stratégique 5: Le renforcement de la valorisation et la vulgarisation 

des résultats des activités de recherche pour la visibilité du laboratoire.  

Dans le cadre de cet axe, nous nous évertuons à assurer la valorisation des 

résultats de la recherche du Laboratoire au sein de la communauté scientifique, via 

les publications, colloques, et autres types de communications scientifiques. Par la 

suite, nous contribuons à la valorisation de ces résultats de la recherche au profit 

de la société et du monde économique par le développement de l'innovation, 

l’expertise et l’appui aux Programmes Nationaux de Lutte contre les Maladies 

Infectieuses à Transmission Vectorielle. 

D. Les axes de recherche 
Les activités en cours dans l’unité sont regroupées en quatre axes à savoir : 

 Axe 1 : Biologie et surveillance des vecteurs de maladies ; 
 Axe 2 : Biologie et surveillance des agents pathogènes des maladies ; 
 Axe 3 : Interactions Vecteurs-Parasites de maladies ; 
 Axe 4 : Efficacité des plantes et médicaments pour la lutte contre les 
maladies. 
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E. Ressources humaines du laboratoire 
 Une (1) Consultante Administrative et Management ; 

 Un (1) Assistant de Coordination de la recherche ; 

 Deux (2) Comptables ; 

 Une (1) Assistante Comptable ; 

 Un Chargé (01) de la gestion du laboratoire ; 

 Un Chargé (01) des activités scientifiques ; 

 Deux (2) Assistants de Recherche ; 

 Deux (2) Étudiants Postdoc ; 

 Six (6) Étudiants en thèse de doctorat ; 

 Six (6) Étudiants en Master ; 

 Une (1) Étudiante en Licence ; 

 Deux (2) Techniciennes (Biologie Moléculaire, Biochimie, culture de 

Plasmodium) ; 

 Deux (2) Techniciens (Elevage des moustiques). 
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II. Principales collaborations  
N° Institutions 

Logo Ville (Pays) Type de 
collaboration 

Références 

1 Center of 
Diseases 
Control (CDC) 

Atlanta, 
Georgie 

(USA) 

Projet de 
recherche et 
Formation des 
étudiants 

Financement: 
Genomics of African 
Vectors for NMCP 
Management of 
Insecticide Resistance 

2 Centre national 
de la recherche 
scientifique et 
technologique 
(CENAREST) 

 

Libreville 
(Gabon) 

Mobilité des 
Etudiants 

Financement : 
Cartographie des 
vecteurs du 
Paludismes et de leurs 
résistances aux 
insecticides au Gabon. 

3 Centre National 
de Recherche et 
de Formation 
sur le Paludisme 
(CNRFP) 

 Ouagadougou 
(Burkina Faso) 

Projet de 
recherche et 
Formation des 
étudiants 

Financement: 
Developing 
entomological 
indicators to assess 
the public health value 
of next generation 
LLINs 

4 Centre Suisse 
pour la 
Recherche 
Scientifique 
(CSRS) 

 Abidjan 
(Côte d’Ivoire) 

Projet de 
recherche et 
Formation des 
étudiants 

Financement: 
Investigating the 
ecology of arboviruses 
and mosquito vectors 
in West and Central 
Africa. 

5 Imperial College 
London (ICL) 

 

London 
(Royaume-Uni) 

Projet de 
recherche et 
Formation des 
étudiants 

Financement: 
Developing 
entomological 
indicators to assess 
the public health value 
of next generation 
LLINs 

6 Kenya 
Education 
Network 
(KENET), 
Université de 
Nairobi 

 Nairobi 
(Kenya) 

Projet de 
recherche et 
Formation des 
étudiants 

Financement: 
Genomics of African 
Vectors for NMCP 
Management of 
Insecticide Resistance 
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7 Kenya Medical 
Research 
Institute 

 

Nairobi 
(Kenya) 

Projet de 
recherche et 
Formation des 
étudiants 

Financement: 
Genomics of African 
Vectors for NMCP 
Management of 
Insecticide Resistance. 

8 Liverpool 
School of 
Tropical 
Medecine 
(LSTM) 

 

Liverpool 
(Royaume-Uni) 

Projet de 
recherche et 
Formation des 
étudiants 

Financement: The 
impact of insecticide 
resistance and 
exposure on 
Plasmodium infection 
level and prevalence in 
the malaria vector 
Anopheles gambiae. 

Financement: 
Identification of genes 
for insecticide 
resistance in the 
lymphatic filariasis 
vector Culex 
quinquefasciatus. 

Financement: 
Developing 
entomological 
indicators to assess 
the public health value 
of next generation 
LLINs. 

9 Malaria Alert 
Centre (MAC) 

 Blantyre 
(Malawi) 

Projet de 
recherche et 
Formation des 
étudiants 

Financement: 
Developing 
entomological 
indicators to assess 
the public health value 
of next generation 
LLINs 

10 National 
Institutes of 
Health (NIH) 

  

Bethesda, 
Maryland 

(USA) 

 

Projet de 
recherche et 
Formation des 
étudiants 

Financement: 
Genome-based 
diagnostics for 
mapping, monitoring 
and management of 
insecticide resistance 
in major African 
malaria vectors. 
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11 NIMR Mwanza 
Medical 
Research 
Centre (NIMR) 

 

Mwanza 
(Tanzanie) 

Projet de 
recherche et 
Formation des 
étudiants 

Financement: 
Developing 
entomological 
indicators to assess 
the public health value 
of next generation 
LLINs 

12 Northwestern 
University 
Malaria 
Modeling 

 Chicago  
(Etats Unis) 

Projet de 
Formation des 
étudiants 

Projet : 

Development of a 
mathematical model 
for the 
implementation of 
prospective, stratified 
and contextualised 
scenarios for malaria 
control and 
elimination in Benin 

13 Pan African 
Bioinformatics 
Network 
(H3ABioNet) 

 
 

Cape Town 
(Afrique du Sud) 

Projet de 
recherche et 
Formation des 
étudiants 

Financement: 
Genomics of African 
Vectors for NMCP 
Management of 
Insecticide Resistance. 

14 Programme 
National de 
Lutte contre le 
Paludisme 
(PNLP)/Ministèr
e de la Santé du 
Bénin 

 Cotonou 
(Bénin) 

Projet de 
recherche 

Financement: 
Seasonal malaria 
chemoprevention: 
Optimising the impact 
of Seasonal Malaria 
Chemoprevention 
(OPT-SMC) 

15 Universidade N
ove de Julho 

 

 Sao Paulo 
(Brésil) 

Projet de 
recherche 

Financement: 
Automatic detection 
of potential mosquito 
breeding sites from 
aerial images acquired 
by unmanned aerial 
vehicles. 

16 Université de 
Glasgow 

 Écosse 
(Royaume-Uni) 

Projet de 
recherche  

Financement: 
Application of novel 
transgenic technology 
& inherited symbionts 
for malaria control. 
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17 Université de 
Lancaster 

 Lancaster 
(Royaume-Uni) 

Projet de 
recherche et 
Formation des 
étudiants 

Financement: A 
network for the 
development of digital 
open access and user-
friendly tools for 
infectious diseases 
surveillance and 
control.”  

18 Université de 
Lyon 1 

 Lyon 
(France) 

Projet de 
recherche et 
accompagnement 
de la mise en 
place de la 
plateforme 
Ecologie 
Microbienne 

Financement : 
Interactions hôte – 
microorganismes chez 
le moustique tigre 
Aedes albopictus : 
étude des symbiotes à 
transmission verticale 
et de leur implication 
dans la biologie du 
moustique.  

19 Université de 
Witwatersrand 

 Johannesburg 
(Afrique du 

Sud) 

Projet de 
recherche et 
Formation des 
étudiants   

Financement: 
Nanoparticle-
mediated RNA 
interference for 
targeted larval control 
in the major malaria 
vector Anopheles 
gambiae. 

20 Université 
Joseph Ki-Zerbo 

 

Ouagadougou 
(Burkina Faso) 

Projet de 
recherche et 
Formation des 
étudiants 

Financement: The 
impact of insecticide 
resistance and 
exposure on 
Plasmodium infection 
level and prevalence in 
the malaria vector 
Anopheles gambiae. 

21 University of 
Warwick, 
(UWAR) 

 

Coventry 
(Royaume-Uni) 

Projet de 
recherche et 
Formation des 
étudiants 

Financement: 
Developing 
entomological 
indicators to assess 
the public health value 
of next generation 
LLINs 
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22 University of 
Utah 

 

Utah  
(Etat-Unis) 

Projet de 
recherche et 
Formation des 
étudiants 

Projet : 
Characterization of 
volatile organic 
compounds (VOC) and 
parasite proteins from 
malaria patients’ saliva 
towards improving 
malaria diagnosis in 
Benin 
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III. Présentation des membres de l’Unité 
A. Consultante Administrative et Management 
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B. Assistant de Coordination de la recherche  
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C. Comptables 
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D. Assistante Comptable 

 



 
 
 

 
 
 23 

E.  Chargé de la gestion du laboratoire 
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F.  Chargé des activités scientifiques 
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G. Assistants de Recherche 
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H. Postdocs 
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I. Etudiants en thèse de doctorat  
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J. Etudiants en Master   
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K.  Etudiants en Licence  
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L. Techniciennes (Biologie Moléculaire, 
Biochimie, culture de Plasmodium) 
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M. Techniciens pour l’élevage des 
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Les activités de recherche présentées dans cette rubrique sont 
essentiellement celles réalisées par les étudiants doctorants et les 
stagiaires sous la supervision des assistants de recherche. 

ACTIVITES  
DE   

RECHERCHE 

UEGDFU 
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VI. Thèmes de recherche du laboratoire 
A. Récapitulatif 

 Thèmes de recherche 
Membre en 

charge 

1 Caractérisation de nouvelles cibles moléculaires chez les 
moustiques du genre Anopheles pour le développement de 
nouvelles stratégies de lutte antivectorielle contre le paludisme. 

Oswald 
Djihinto  

2 Évaluation des stratégies de lutte contre le paludisme à 
Plasmodium falciparum au Bénin par des outils moléculaires. 

Hamirath 
Lagnika  

3 Réponse comportementale d’Anopheles gambiae s.l. du Sud du 
Bénin face aux moustiquaires imprégnées d’insecticides de 
nouvelles générations. 

Pierre 
Sovegnon  

4 Identification de nouveaux marqueurs pour la surveillance de la 
résistance aux insecticides en utilisant les données 
transcriptomiques de Anopheles gambiae provenant de deux sites 
du Bénin : Bassila et Djougou. 

Helga 

Saizonou  

5 Modélisation géospatiale des points chauds du paludisme au 
Bénin. 

Gabriel 
Monteiro 

6 Impact des interventions contre le paludisme pour informer les 
stratégies futures de lutte au Bénin. 

Roland 

Sonounameto 

7 Impact des coïnfections de Plasmodium spp. sur la parasitémie de 
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B. Description des thèmes 

 
Objectif général  

Caractériser de nouvelles cibles moléculaires chez les moustiques du genre Anopheles pour le 

développement de nouveaux outils de lutte contre les vecteurs du paludisme. 

Objectifs spécifiques  

 OS1 : Caractériser le contrôle transcriptionnel des gènes CYP314A1 et CYP18A1 chez An. 

funestus. 

 OS2 : Evaluer l’expression relative des cytochromes CYP18A1 et CYP314A1 dans les tissus 

reproducteurs femelles chez An. funestus après accouplement. 

 OS3 : Identifier l’orthologue du cytochrome CYP18A1 chez An. gambiae. 

 OS4 : Identifier les polymorphismes nucléotidiques (SNP) dans les séquences des sites 

d'épissage du gène dsx chez An. gambiae. 

 OS5 : Evaluer l’expression des gènes cibles du système de méthylation d'ADN chez An. 

gambiae. 

  

Membre de l’Unité en charge Thème de recherche (Thèse de Doctorat) 

Caractérisation de nouvelles cibles moléculaires 

chez les moustiques du genre Anopheles pour le 

développement de nouvelles stratégies de lutte 

antivectorielle contre le paludisme. 
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1. Caractérisation de nouvelles cibles moléculaires chez les moustiques du genre 

Anopheles pour le développement de nouvelles stratégies de lutte 

antivectorielle contre le paludisme 

1.1. Evaluation de l’expression des gènes cibles du système de méthylation 

d'ADN chez An. gambiae 

Chez les vertébrés, les enzymes responsables de la méthylation de l'ADN, l'un des 

mécanismes épigénétiques, sont codées par des gènes appartenant à la famille des cytosine 

méthyltransférases (Dnmt1, Dnmt3a,b et Dnmt3L). Cependant, chez les diptères, seule la 

méthyltransférase Dnmt2 a été trouvée, ce qui suggère que la méthylation de l'ADN pourrait être 

régulée différemment selon les espèces dans cet ordre. En outre, les gènes impliqués dans la 

dynamique épigénétique, tels que les Ten-eleven dioxygénases de translocation (TET) et Methyl-

CpG-binding domain (MBDs), présents chez les vertébrés, pourraient jouer un rôle chez les insectes. 

Ce travail visait à étudier la méthylation des acides nucléiques chez le vecteur du paludisme 

Anopheles gambiae en analysant l'expression des gènes Dnmt2, TET2 et MBDs par RT-PCR 

quantitative à des stades pré-immatures et dans les tissus reproducteurs des moustiques adultes. 

1.1.1. Expression des gènes cibles au stade embryonnaire 

Au stage embryonnaire, on observe une faible expression de Dnmt2 à chaque intervalle de 

temps analysé (Figure 1). Malgré cette faible expression du Dnmt2, on observe cependant une 

expression significative à 2 heures et à la fin de l’embryogenèse (48 heures) par rapport à 24 et 36 

heures. MBD et TET2 montrent une expression relativement importante avec des pics d’expression 

à 12 heures après la ponte. L’expression du MBD à 6 heures est significativement différente de 

celles à 36 heures (p=0,0323) et à 48 heures (p=0,0266). De même l’expression du même gène à 12 

heures est significativement différente de celle à 36 heures (p=0,0022) et 48 heures (p=0,0017). 

Quant à l’expression du TET2, on note seulement une expression significativement croissante 

durant les 12 premières heures après la ponte. De 24 heures à 48 heures, aucune différence 

significative de l’expression n’est observée. 
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Figure 1: Expression relative de Dnmt2, MBD et TET2 chez Anopheles gambiae pendant 
l'embryogenèse 

 

 

1.1.2. Expression des gènes cibles au stade larvaire 

A chaque stade de développement larvaire du moustique, on observe une expression de 

chacun des gènes cibles. Bien que Dnmt2 soit très faiblement exprimé on note une différence entre 

le niveau d’expression au stage L1 par rapport au stage L3 (p=0,0116) ainsi qu’entre pupes mâles et 

femelles (p=0,0218) (Figure 2). L’expression relative du gène MBD se note à tous les stades de 

développement des moustiques avec seulement une différence significative au stade L2 et L3 (p= 

0,0468). TET2 également s’exprime à tous les stades de développement avec un niveau 

d’expression supérieur à celui des deux autres gènes. Aucune différence significative du niveau 

d’expression du gène n’a été observée entre chaque stade de développement. 
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1.1.3. Expression des gènes cibles dans des tissus reproducteurs des 

moustiques adultes 

Les trois gènes cibles ont montré des niveaux d’expression variables dans chacun des tissus 

analysés avec une forte expression du TET2 suivie de celle du MBD (Figure 3). L’expression de 

chacun des gènes était significativement plus élevée dans les testicules des moustiques mâles que 

dans les ovaires chez les moustiques femelles.  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

Figure 2: Expression relative de Dnmt2, MBD et TET2 pendant le cycle de vie aquatique d'An. gambiae. 

Figure 3: Expression relative de Dnmt2, MBD et TET2 dans les tissus spécifiques d'An. gambiae. 
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Membre de l’Unité en charge Thème de recherche (Thèse de Doctorat) 

Évaluation des stratégies de lutte contre le 

paludisme à Plasmodium falciparum au Bénin 

par des outils moléculaires. 

 

Objectif général 

Évaluer les stratégies de lutte contre le paludisme au Bénin par les outils moléculaires du 

Plasmodium falciparum. 

Objectifs spécifiques 

 OS1 : Comparer la diversité génétique du P. falciparum avant la CPS et celle après CPS au 

Bénin par le génotypage de trois marqueurs polymorphes Msp1, Msp2 et Glurp ; 

 OS2 : Déterminer la prévalence des parasites dépourvus de la protéine HRP2/3 dans les 12 

Départements au Bénin ; 

 OS3 : Déterminer la prévalence et la distribution des marqueurs PfK13, Pfcrt, Pfmdr1, Pfdhfr, 

Pfdhps impliqués dans la résistance de P. falciparum aux antipaludiques au Bénin ; 

 OS4 : Comparer la diversité génétique des isolats de P. falciparum des sujets 

asymptomatiques aux symptomatiques fréquentant les établissements de santé à Cotonou 

en République du Bénin par le génotypage de deux marqueurs polymorphes Msp1 et Msp2. 
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Membre de l’Unité en charge 

 

Thème de recherche (Thèse de Doctorat) 

Réponse comportementale d’Anopheles gambiae 

s.l. du Sud du Bénin face aux moustiquaires 

imprégnées d’insecticides de nouvelles 

générations 

 
Objectif général 

Évaluer l’impact de l’utilisation des moustiquaires imprégnées d’insecticides de nouvelles 

générations sur la réponse comportementale des moustiques Anopheles gambiae s.l. au Sud du 

Bénin. 

Objectifs spécifiques 

 OS1 : Évaluer l’effet du régime alimentaire larvaire sur les traits d’histoire de vie et 

l’expression phénotypique de la résistance aux pyréthrinoïdes chez Anopheles gambiae s.s. ; 

 OS2 : Caractériser le profil de résistance aux insecticides dans la population locale de 

Anopheles gambiae s.l., au Sud du Bénin ; 

 OS3 : Évaluer l’impact de la résistance de Anopheles gambiae s.l. aux insecticides sur 

l’efficacité des moustiquaires imprégnées d’insecticides de nouvelle génération ; 

 OS4 : Évaluer l’influence des moustiquaires de nouvelles générations sur le comportement 

alimentaire sanguin chez Anopheles gambiae s.l., au Sud du Bénin ; 

 OS5 : Quantifier le comportement de vol des moustiques Anopheles gambiae s.l. en réponse 

à l’exposition aux moustiquaires imprégnées de nouvelle génération. 
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2. Réponse comportementale d’Anopheles gambiae s.l. du Sud du Bénin face aux 

moustiquaires imprégnées d’insecticides de nouvelles générations. 

2.1. Efficacité des moustiquaires Interceptor G2, Royal Guard et PermaNet 3.0 

contre les moustiques Anopheles gambiae, résistants aux pyréthrinoïdes 

à Za-Kpota, dans le sud du Bénin  

Les moustiquaires imprégnées d'insecticide ont été la pierre angulaire de la lutte contre les 

vecteurs du paludisme et ont contribué de manière significative au déclin spectaculaire des cas de 

paludisme et des décès. Malheureusement, l’utilisation des moustiquaires imprégnées dans la lutte 

antivectorielles est menacée par l'apparition et la propagation rapide de la résistance aux 

pyréthrinoïdes (classe d’insecticide utilisé pour imprégner les moustiquaires) chez les vecteurs du 

paludisme. Les moustiquaires à base de pyréthrinoïdes et de Piperonyl butoxide (OPB) sont 

recommandées pour la lutte contre les vecteurs résistants du paludisme, uniquement dans des 

conditions où la résistance aux pyréthrinoïdes est de type métabolique basés sur la surexpression 

des oxydases. Cependant, la résistance aux pyréthrinoïdes est également due à la modification 

(mutation) des sites cibles des insecticides et à l’expression d’autres enzymes de détoxification 

autre que les oxydases. Dans ce contexte, pour une lutte antivectorielle efficace et durable, il urge 

d’évaluer les performances de nouvelles moustiquaires imprégnées de double ingrédients actifs 

(insecticides). 

Deux essais en case expérimentale (EHT) ont été réalisés à la station expérimentale du 

Centre de Recherche pour la lutte contre  les Maladies Infectieuses Tropicales (CReMIT) dans la 

commune de Za-Kpota dans le sud du Bénin pour évaluer la performance des moustiquaires 

Interceptor G2, Royal Guard et PermaNet 3.0 contre les moustiques sauvages Anopheles gambiae, 

conformément aux directives de l'Organisation Mondiale de la Santé (OMS). 

Au total, 9353 moustiques, dont 593 An. gambiae s.l. (6,34%), 360 Culex spp. (3,84%) et 8400 

Mansonia spp. (89,81%), ont été collectés au cours des essais de la courte saison des pluies. Pour 

les essais de la longue saison des pluies, 4959 moustiques ont été collectés, dont 1751 An. gambiae 

s.l. (35,30%), 81 Culex spp. (1,63%) et 3127 Mansonia spp. (63,05%). 

En général, 2344 spécimens An. gambiae s.l. résistants aux pyréthrinoïdes ont été collectés 

au cours des 72 nuits de EHT avec An. gambiae s.s. (99%) étant l'espèce prédominante dans cette 

population de vecteurs du paludisme. La proportion de An. gambiae gorgés collectés dans les cases 
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sans les moustiquaires non traitées (UTN) était plus élevée que dans les cases avec les 

moustiquaires traitées (Figure 4a). Cette proportion est réduite de manière significative dans les 

cases avec Royal Guard (RG) (OR=0,05 ; CI=0,01-0,63 ; p < 0,001). Aucune inhibition de l'alimentation 

sanguine n'a été observée chez les moustiques exposés aux moustiquaires Interceptor G1 (IG1) non 

lavée (IG1), IG1 usée, Interceptor G2 (IG2), IG2 usée, PermaNet3.0 non lavée (P3) et P3 usée par 

rapport à UTN (moustiquaire non imprégnée d’insecticide) ou à la moustiquaire standard PermaNet 

2.0 (P2). Il n'y avait pas de différence significative dans l'alimentation en sang entre les moustiques 

An. gambiae collectés dans les cases avec les moustiquaires non lavées et celles usées (Figure 4b). 

 

Figure 4 : Proportion de moustiques gorgés (a) et comparaison des rapports de côtes de la 
proportion de moustiques gorgés (b) chez An. gambiae en fonction des moustiquaires dans les 
essais en cases expérimentales. Les barres d’erreurs représentent l’intervalle de confiance à 95%. 

 

Les plus faibles taux de mortalité en 72 heures ont été enregistré dans les cases avec les 

moustiquaires P2 et IG1 (Figure 5a). Les  taux  de mortalités les plus élevés ont été enregistré dans 

les cases avec IG2 (OR=8,95 ; CI=5,04-15,91 ; p < 0,001) par rapport à UTN (Figure 5b). De même, 

IG2 (OR=5,90 ; CI=2,75-12,64 ; p < 0,001) a induit le taux de mortalité le plus élevé par rapport à la 

moustiquaire standard P2. Le taux de mortalité était également élevé avec P3 usées (OR=2,53 ; 

CI=1,13 - 5,68 ; p=0,01) et RG (OR=2,41 ; CI=1,30-4,48 ; p=0,0011) comparé à la moustiquaire 
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standard P2 (Figure 5b). Royal Guard et Interceptor G2 ont montré des résultats prometteurs, 

contribuant à un ensemble croissant de preuves qu'ils peuvent être utilisées comme une 

intervention potentielle de lutte contre les vecteurs du paludisme. 

 

Figure 5 : Taux de mortalité en 72 heures (a) et comparaison des rapports de côtes du taux de 
mortalité en 72 heures (b) chez An. gambiae en fonction des moustiquaires dans les essais en cases 
expérimentales. Les barres d’erreurs représentent l’intervalle de confiance à 95%. 
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Membre de l’Unité en charge Thème de recherche (Thèse de Doctorat) 

Identification de nouveaux marqueurs pour la 

surveillance de la résistance aux insecticides en 

utilisant les données transcriptomiques de 

Anopheles gambiae provenant de deux sites du 

Bénin : Bassila et Djougou 

 

Objectif général 

Utiliser le séquençage de nouvelle génération et en particulier le séquençage du transcriptome pour 

identifier de nouveaux marqueurs qui permettront d’améliorer les stratégies de lutte contre les 

moustiques résistants aux insecticides. 

Objectifs spécifiques 

 OS1 : Caractériser le profil de résistance des moustiques dans deux sites au Bénin : Bassila 

et Djougou ; 

 OS2 : Identifier de nouveaux marqueurs de résistance pour les insecticides alpha-

cyperméthrine, deltaméthrine et pyrimiphos-méthyle au Bénin ; 

 OS3 : Développer de nouveaux outils moléculaires pour le suivi de la résistance aux 

insecticides. 
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3. Identification de nouveaux marqueurs pour la surveillance de la résistance aux 

insecticides en utilisant les données transcriptomiques de Anopheles gambiae 

provenant de deux sites du Bénin : Bassila et Djougou. 

3.1. SNPs_Implies: Un pipeline génomique pour étudier la relation entre la 

présence de mutations et l'expression différentielle des gènes dans un 

notebook Colab 

Au cours des 20 dernières années, le domaine de la biologie des populations et du 

séquençage du génome s’est considérablement développé avec des plateformes de séquençage du 

génome entier (WGS) et de l’ARN total. Ces technologies ont permis de découvrir chez les 

moustiques des mutations présentes dans le gène Kdr (Knock down) et le gène Ace-1 

(acetylcholinesterase 1) qui confèrent respectivement la résistance aux pyréthrinoïdes et aux 

organophosphorés ou carbamates. 

Dans le cadre de cette étude, nous avons utilisé des données de séquençage de l'ARN de 

moustiques provenant de deux localités du Bénin à savoir: Bassila et Djougou. Ces moustiques ont 

été exposés à différents insecticides de la classe des pyréthrinoïdes (deltaméthrine) et des 

organophosphorés (pirimiphosméthyl). Le traitement des fichiers bruts obtenus du séquençage 

nous a permis d'obtenir un fichier VCF contenant les positions auxquelles des mutations se sont 

apparues dans le génome des moustiques séquencés. Ce fichier a ensuite été traité afin d'obtenir 

pour chaque mutation l'effet et l'impact sur le génome de ces moustiques.  

Les résultats obtenus montrent qu'il y a beaucoup plus de mutations à effet non-synonyme, 

ce qui pourrait avoir un impact significatif sur la séquence des acides aminés des gènes dans la 

région du chromosome AgamP4_2L par rapport aux autres bras de chromosomes (Figure 6).  

De plus, un pipeline SNP_Implies hautement reproductible a été mis en place pour 

permettre l’analyse des SNPs obtenus après un séquençage d’ARN. Ce pipeline est disponible sur la 

page GitHub (https://github.com/dany-gaga) et peut être utilisé avec n'importe quel jeu de 

données. Il permet également de vérifier le lien entre l'abondance des SNPs et l’expression 

différentielle des gènes de manière fiable. 
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Figure 6 : Graphiques illustrant la variation du nombre de SNPs non-synonymes dans les différents 
bras des chromosomes. 

3.2. Profil de résistance des moustiques Anopheles funestus de Lokossa et de 
Zagnanado 

La résistance des moustiques est l’une des principales raisons de l'échec des efforts de lutte 

contre le paludisme dans les régions endémiques. En Afrique sub-Saharienne, les moustiques 

membres du complexe Anopheles gambiae et Anopheles funestus sont les principaux vecteurs du 

paludisme. Cependant, contrairement à Anopheles gambiae, les moustiques Anopheles funestus 

sont peu étudiés en République du Bénin. Afin de combler ce manque d’information et de mieux 

comprendre le profil de résistance de ces moustiques aux divers insecticides utilisés en santé 

publique, nous les avons collectés dans deux localités : Lokossa et Zagnanado. Les moustiques de la 

génération F1 ont été exposés à divers insecticides tels que l'alphacyperméthrine, la deltaméthrine, 

la perméthrine, le pirimiphosméthyle, le chlorfénapyr et la clothianidine. À la suite de ces 

expositions, il a été observé que les moustiques des deux localités étaient sensibles à la 

perméthrine, au pirimiphosméthyl et au chlorfénapyr. Néanmoins, ils étaient plus résistants à 

l'alphacyperméthrine et à la deltaméthrine, avec une résistance modérée au clothianidine. 
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Membre de l’Unité en charge 

 

Thème de recherche (Thèse de Doctorat) 

Modélisation géospatiale des points chauds du 

paludisme au Bénin. 

 

Objectif général 

Elaborer des outils d’aide à la décision fondés sur des données pour la conception d’interventions 

de lutte contre le paludisme géographiquement ciblées au Bénin. 

Objectifs spécifiques 

 OS1 : Élaborer une stratification nationale/sous-nationale du risque de paludisme sur la 

base de données du système de surveillance sanitaire de routine, d'indicateurs sur la 

biologie des vecteurs ;   

 OS2 : Développer un modèle statistique de cartographie pour une prédiction des points 

chauds du paludisme ; 

 OS3 : Étudier la distribution spatiale et la dynamique des vecteurs du paludisme au niveau 

infranational au Bénin. 
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Membre de l’Unité en charge 

 

Thème de recherche (Thèse de Doctorat) 

Impact des interventions contre le paludisme pour 

informer les stratégies futures de lutte au Bénin. 

 

Objectif général 

Évaluer l'efficacité, le coût et l'impact à long terme des interventions contre le paludisme l'efficacité, 

le coût et l'impact à long terme des interventions antipaludiques pour l'optimisation des stratégies 

de contrôle du paludisme au Bénin. 

Objectifs spécifiques 

 OS1 : Évaluer l'efficacité de la Chimioprévention du Paludisme Saisonnier (CPS) dans la 

réduction de la mortalité et de la morbidité dues au paludisme dans le nord du Bénin entre 

2019 et 2023 en utilisant des données de routine ; 

 OS2 : Prédire l'efficacité des interventions futures contre le paludisme en utilisant des 

informations sur l'impact mesuré et la variation interannuelle de la Chimioprévention du 

Paludisme Saisonnier (CPS) ; 

 OS3 : Déterminer le coût et le bénéfice des différentes interventions contre le paludisme ; 

 OS4 : Évaluer la sensibilité des projections de l'impact des futures interventions contre le 

paludisme aux modèles de variabilité historique. 
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Membre de l’Unité en charge 

 

Thème de recherche (Mémoire de Master) 

Impact des coïnfections de Plasmodium spp. sur la 

parasitémie de l’infection palustre chez les 

porteurs asymptomatiques et symptomatiques 

dans la commune de Ouidah au Bénin. 

 

Objectif général 

Déterminer la prévalence de la coïnfection des espèces de Plasmodium et leurs effets sur la 

parasitémie chez les porteurs asymptomatiques et symptomatiques dans la commune de Ouidah, 

au Sud du Bénin. 

Objectifs spécifiques 

 OS1 : Déterminer la densité parasitaire chez les enfants asymptomatiques et 

symptomatiques dans la commune de Ouidah;   

 OS2 : Déterminer la prévalence de la coïnfection des espèces de Plasmodium chez ces 

enfants ; 

 OS3 : Evaluer les effets de la coïnfection des espèces de Plasmodium sur la densité 

parasitaire chez ces porteurs asymptomatiques et symptomatiques. 
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4. Impact des coïnfections de Plasmodium spp. sur la parasitémie de l’infection 

palustre chez les porteurs asymptomatiques et symptomatiques dans la 

commune de Ouidah au Bénin. 
Des études récentes sur les espèces mixtes de Plasmodium suggèrent que les interactions 

entre les espèces co-infectées façonnent la dynamique de l'infection paludéenne, notamment la 

virulence, la fréquence de la transmission des espèces et la réponse du parasite à la réaction 

immunitaire de l'hôte humain. Cette dernière est généralement associée à l'apparition des 

infections palustres asymptomatiques. Cependant, on sait peu de choses sur les effets des co-

infections de multiples espèces de Plasmodium sur la parasitémie et l'apparition des symptômes du 

paludisme. Cette étude a évalué les effets de la co-infection des espèces de Plasmodium sur la 

densité parasitaire chez les porteurs asymptomatiques et symptomatiques.  

Des échantillons de sang ont été prélevés sur 203 écoliers asymptomatiques et 222 patients 

symptomatiques âgés de 0 à 14 ans dans le cadre d'une étude transversale conduite à Ouidah, au 

Sud du Bénin. La densité des parasites a été déterminée par la microscopie optique et l’ADN a été 

extrait à partir des taches de sang conservées sur des papiers Whatman®. Par la suite, les ADN ont 

été analysés par la technique de la PCR nichée afin d'identifier les espèces de Plasmodium. Un 

modèle de régression linéaire a été réalisé pour évaluer l'influence des infections mixtes sur la 

parasitémie à Plasmodium.  

Les résultats ont montré que la parasitémie moyenne était de 2906,73 et 91091,69 p/µL de 

sang chez les individus asymptomatiques et symptomatiques, respectivement avec une dynamique 

des parasitémies croissante suivant les groupes d’âge chez les individus asymptomatiques 

contrairement à celle des porteurs symptomatiques (Figure 7). Des co-infections des quatre 

principales espèces de parasites du paludisme humain P. falciparum (P.f.), P. vivax (P.v.), P. malariae 

(P.m.) et P. ovale (P.o.) ont été identifiées à la fois chez les porteurs asymptomatiques que chez les 

porteurs symptomatiques (Figure 8). Chez les porteurs asymptomatiques, la co-infection P.f.-P.o. 

s'est avérée diminuer de manière significative la densité de Plasmodium de 4,5 fois (p< 2,10-16), 

tandis que cette co-infection a entraîné une diminution de 0,17 fois de la densité parasitaire chez 

les patients symptomatiques. 

Ces données indiquent que les parasites du paludisme non falciparum pourraient influencer 

la manifestation du paludisme tels que la densité des parasites. Ces informations permettent de 

mieux comprendre les interactions entre l'hôte et le pathogène au cours des infections paludéennes 
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et leurs variations potentielles en fonction de l'espèce de Plasmodium responsable de l'infection. 

Cela pourrait aider à développer de meilleures stratégies d'élimination de toutes les espèces 

plasmodiales responsables du paludisme humain. 

 

 

 

 

Figure 8 : Prévalence de la coïnfection des espèces de Plasmodium chez les enfants. 
(Pf): Plasmodium falciparum; (Pm): Plasmodium  malariae; (Pv): Plasmodium vivax;(Po): 
Plasmodium ovale; ** et ns indiquent respectivement p = 0,008 et non significative. 
  

✱✱

Figure 7 : Dynamique de la densité parasitaire chez les enfants. 
(A) et (B) représentent respectivement le groupe des enfants asymptomatiques et symptomatiques et 
(DP) signifie Densité Parasitaire. 
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Membre de l’U nité en charge Thème de recherche (Mémoire de Master) 

Influence de l’utilisation du pyriproxyfène dans 

l’imprégnation des moustiquaires de nouvelle 

génération d’insecticides sur le niveau 

d’expression des gènes de détoxification des 

pyréthrinoïdes chez Anopheles gambiae s.s. 

 

Objectif général 

Evaluer l’impact de l’utilisation du pyriproxyfène dans l’imprégnation des moustiquaires de 

nouvelle génération d’insecticides sur le niveau d’expression sur le niveau d’expression des gènes 

de détoxification des pyréthrinoïdes chez les moustiques Anopheles gambiae s.s. 

Objectifs spécifiques 

 OS1 : Evaluer l’influence de l’exposition des larves à des doses sublétales de pyriproxyfène 

sur le niveau de résistance aux pyréthrinoïdes chez les adultes d’Anopheles gambiae s.s; 

 OS2 : Déterminer l’impact de l’exposition à des doses sublétales de pyriproxyfène sur 

l’efficacité du Royal Guard chez Anopheles gambiae s.s; 

 OS3 : Evaluer le niveau d’expression des gènes de détoxification impliqués dans la résistance 

d’Anopheles gambiae s.s face aux pyréthrinoïdes. 
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5. Influence de l’utilisation du pyriproxyfène dans l’imprégnation des 

moustiquaires de nouvelle génération d’insecticides sur le niveau d’expression 

des gènes de détoxification des pyréthrinoïdes chez Anopheles gambiae s.s 

L'émergence de la résistance aux pyréthrinoïdes chez les vecteurs du paludisme a conduit à 

l'utilisation des combinaisons de deux ou plusieurs molécules d’insecticide pour l'imprégnation des 

moustiquaires de nouvelles générations. La préexposition à des doses sublétales de ces insecticides 

au stade larvaire pourrait influencer le niveau de sensibilité des moustiques au stade adulte. Il 

s’avère alors important d’explorer l’interaction environnement-vecteur afin de mieux apprécier 

l’efficacité des moustiquaires dites de nouvelles générations dans la lutte antivectorielle contre le 

paludisme. Cette étude a été réalisée pour évaluer l’impact de la préexposition des larves aux doses 

sublétales du pyriproxyfène sur le profil de résistance à l’alphacyperméthrine chez les adultes 

Anopheles gambiae s.s. 

Des larves du troisième stade des souches Kisumu et Kiskdr ont été préexposées à 

différentes concentrations du pyriproxyfène (PPF). Les femelles émergées des larves ayant survécu 

à ces doses sublétales ont été réparties en deux lots. Un lot a été exposé à l’alphacyperméthrine 

(12,5 µg/bouteille) en utilisant le test CDC Bottle. Afin d’explorer l’implication du mécanisme de 

détoxication dans la tolérance à l’alphacyperméthrine, le second lot de moustiques adultes a été 

préexposé au PBO (100 µg/bouteille) puis exposé à l’alphacyperméthrine en utilisant le même test. 

Le niveau d'expression de certains gènes connus être impliqués dans la résistance métabolique a 

été déterminé chez les femelles Anopheles gambiae s.s. exposées, en utilisant la PCR quantitative 

(qPCR). 

Les taux de mortalité des larves Kiskdr sont inférieurs à ceux de Kisumu préexposées à toutes 

les concentrations du PPF. Ainsi, chez les adultes des deux souches issus de chaque concentration 

du PPF testée, les taux d’émergence des adultes Kiskdr (53-79%) sont supérieurs à ceux des adultes 

Kisumu (13-60%). Les femelles Kiskdr émergées des larves traitées à toutes les différentes 

concentrations du PPF présentaient une résistance à l’alphacyperméthrine (mortalité < 80%). Les 

tests synergistes effectués ont cependant entraîné une mortalité de 100% chez les femelles Kisumu 

et Kiskdr émergées des larves traitées à toutes les concentrations du PPF (Figure 9).  
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La qPCR a été réalisée pour déterminer le niveau d’expression de certains gènes de 

détoxification déjà rapportés être impliqués dans la résistance aux pyréthrinoïdes chez Anopheles 

gambiae s.s. Chez les femelles Kiskdr issues des larves non traitées au PPF et exposées à 

l’alphacyperméthrine (PPF- ACP+), le niveau d’expression des gènes CYP6P4 (p= 3,73.10-1) ; CYP6Z1 

(p= 5,1.10-2) et CYP9K1 (p= 4,46.10-1) n’est pas significativement différent de celui observé chez les 

femelles contrôles (issues des larves non traitées au PPF et non à l’alphacyperméthrine (PPF- ACP-)) 

(Figure 10). Par contre, chez les femelles Kiskdr issues des larves non traitées au PPF, et exposées à 

l’alphacyperméthrine (PPF- ACP+), le niveau d’expression des gènes CYP4G16; CYP6P1; 

CYP6P3;GSTE2 était significativement 0,26 à 0,43 fois plus faible par rapport à celui des moustiques 

non exposées à l’alphacyperméthrine (PPF- ACP-). Toutefois, le gène CYP6M2 (p=1,4.10-2) était 

significativement 1,6 fois surexprimé chez les femelles exposées à l’alphacyperméthrine par rapport 

à celles non exposées. 

En présence de l’alphacyperméthrine, le niveau d’expression du CYP6Z1 et celui du CYP6M2 

était respectivement 0,46 fois (p= 10-4) et 0,20 fois (p= 10-4) régulé significativement à la baisse chez 

les femelles Kiskdr issus des larves traitées au PPF (PPF+ ACP+) par rapport aux femelles issues des 

larves non traitées au PPF (PPF- ACP+). Cependant, une surexpression significative de 2,45 fois du 

CYP4G16 (p= 10-5) ; 4,07 fois du CYP6P1 (p= 10-3) ; 3,23 fois du CYP6P3 (p= 10-5) et 21,58 du GSTE2 

(p= 10-5) a été observée chez les femelles Kiskdr exposées à l’alphacyperméthrine et issues des 

larves préexposées au PPF (PPF+ ACP+) par rapport à celles issues des larves non exposées au PPF 

(PPF- ACP+).  

A
B

Figure 9 : Taux de mortalité des adultes Kissumu (A) et Kiskdr (B) issus de la préexposition aux doses 
sublétales du pyriproxyfène et exposés au PBO + Alphacyperméthrine. 
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Figure 10 : Expression relative de certains gènes de détoxification chez les femelles Kiskdr émergées 
des larves traitées au pyriproxyfène (5 µg/l) et exposées à l’alphacyperméthrine. 
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Membre de l’U nité en charge 

 

Thème de recherche (Mémoire de Master) 

Phénotype de résistance aux insecticides chez 

Aedes aegypti et le risque de la transmission des 

arbovirus au Sud du Bénin. 

 

Objectif général  

Evaluer le phénotype de résistance aux insecticides chez Aedes aegypti et le risque de la 

transmission des arbovirus au Sud du Bénin. 

Objectifs spécifiques  

 OS1 : Evaluer le risque entomologique de transmission des arbovirus et les facteurs socio-

écologiques et environnementaux influençant la présence et l’abondance de Aedes aegypti 

au sud Bénin ; 

 OS2 : Déterminer le profil de résistance aux insecticides des populations naturelles de Aedes 

aegypti au sud Bénin ; 

 OS3 : Evaluer le taux d’infection des Flavivirus et Phlébovirus chez les populations naturelles 

de Aedes aegypti au sud Bénin. 
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6. Phénotype de résistance aux insecticides chez Aedes aegypti et le risque de la 

transmission des arbovirus au Sud du Bénin. 

La dengue, fièvre jaune, Zika, chikungunya et la fièvre de la vallée du Rift, transmis par les 

moustiques du genre Aedes constituent un problème de santé publique dans plusieurs pays 

Africains. La lutte contre les vecteurs de ces arboviroses repose essentiellement sur l’utilisation des 

insecticides qui a permis la réduction de la transmission ainsi que la prévention des épidémies 

d’arboviroses dans plusieurs pays. Cependant, la résistance aux insecticides chez les moustiques 

vecteurs d’arbovirus est de plus en plus rapportée dans les pays Africains y compris le Bénin ; ce qui 

limiterait le succès de la lutte antivectorielle utilisant les insecticides. Malgré l’abondance des 

vecteurs, les facteurs favorisant leur résistance aux insecticides et la présence des facteurs 

favorisant la transmission des arbovirus, peu de cas d’arboviroses sont détectés ou enregistrés au 

Bénin. La présente étude a évalué le phénotype de résistance aux insecticides chez Aedes aegypti 

ainsi que le risque de la transmission des arbovirus au Sud du Bénin.  

Les larves de Aedes spp.  ont été collectées dans les communes de Cotonou (zone urbaine), 

Abomey-Calavi (zone périurbaine) et Ouidah (zone rurale). Ces larves ont été collectées dans 

chaque zone d’étude dans divers sites de reproduction tels que des pots de fleurs, des pneus usés, 

des puisards et d’autres conteneurs abandonnés, afin de terminer les indices de risque. Les larves 

collectées ont été transportées à l’insectarium de l’UEGDFU/CReMIT/UAC puis élevées jusqu’au 

stade adulte. Les moustiques adultes ont été identifiés morphologiquement par zone d’étude et les 

moustiques femelles de Aedes aegypti âgés de deux à cinq jours ont été utilisés pour les tests de 

sensibilité insecticides utilisant les tubes OMS. Tous les indices de risque tels que l’indice maisons 

(IM), l’indice des conteneurs (IC) et l’indice Breteau (IB) étaient supérieurs au seuil de l’OMS, 

indiquant un risque épidémique d’arboviroses très élevé dans les trois zones d’études (Figure 11).  
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Les gites préférentiels de reproduction des Aedes spp. retrouvés dans les trois zones 

d’étude, étaient les pneus usés (53,98%), suivis des bidons usés (10,53%). Les tests de sensibilité 

aux insecticides ont montré que les populations de Aedes aegypti collectées dans les trois zones 

d’étude étaient résistantes à la perméthrine 0,75%, l’alphacypermethrine 0,05% et au bendiocarbe 

0,1% (Figure 12). Par contre, seules les Aedes aegypti collectées à Cotonou et Abomey-Calavi 

étaient résistants à la deltaméthrine 0,05%.  

  

Figure 11 : Indices stegomya de Aedes aegypti dans les zones d’études. 
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Figure 12 : Mortalité après 24h d’exposition des adultes de Aedes aegypti aux 
insecticides dans les zones d’étude. 
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Membre de l’Unité en charge 

 

Thème de recherche (Mémoire de Licence) 

Impact d’une préexposition à une dose sublétale de 

chlorfénapyr sur la tolérance à la moustiquaire 

Interceptor G2 chez Anopheles gambiae s.l. 

 

 

Objectif général 

Evaluer l’impact de la préexposition à une dose sublétale de chlorfénapyr sur la tolérance à la 

moustiquaire Interceptor G2 chez Anopheles gambiae s.l. 

Objectifs spécifiques 

 OS1 : Déterminer une dose sublétale de chlorfénapyr chez Anopheles gambiae s.l. ;     

 OS2 : Evaluer l'impact de la préexposition à cette dose sublétale de chlorfénapyr sur la 

longévité et sur la réponse comportementale de An. gambiae s.l.  exposés à la moustiquaire 

Interceptor G2, et la composition Anophélienne de ce complexe. 
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7. Impact d’une préexposition à une dose sublétale de chlorfénapyr sur la 

tolérance à la moustiquaire Interceptor G2 chez Anopheles gambiae s.l. 

Les études menées pour évaluer l'efficacité des moustiquaires imprégnées de nouvelle génération 

suggèrent que la moustiquaire Interceptor G2 (IG2) est un outil prometteur pour lutter contre les vecteurs 

résistants du paludisme. Cependant, une sensibilité réduite au chlorfénapyr a été détectée, ce qui incite à 

poursuivre les recherches sur les obstacles potentiels qui pourraient entraver l'efficacité de la moustiquaire 

IG2. L'impact d'une pré-exposition à une dose sublétale de chlorfénapyr sur la sensibilité d'Anopheles 

gambiae s.l. à la moustiquaire IG2 a donc été évalué.  

Cent trente-cinq (135) moustiques femelles collectés au stade à Godomey (Sud Bénin), ont été pré-

exposés à 2,5 µg/ml (dose sublétale) de chlorfénapyr suivant la méthode des bouteilles CDC, puis exposés à 

la moustiquaire Interceptor G2 à selon la méthode de «Video cone test ». Un autre groupe de 120 moustiques 

a été pré-exposé à l'éthanol absolu et a servi de contrôle. Les données de survie après exposition ont été 

analysées à l'aide du test du log-rank et du modèle de Cox. La mortalité 72 heures après, a également été 

comparée entre les deux groupes. Les comportements des moustiques enregistrés sur des vidéos ont été 

analysés à l'aide du logiciel Boris et un modèle mixte généralisé a été réalisé pour évaluer l'influence de la 

pré-exposition à la dose sublétale sur le comportement des moustiques en présence de la moustiquaire. Les 

espèces membres du complexe Anopheles gambiae s.l ont ensuite été identifiées à l'aide de techniques PCR.  

A l’issue de ces activités, il a été observé que la durée de vie était réduite chez les moustiques pré-

exposés à la dose sublétale par rapport aux témoins (χ2 = 36,1 ; df = 1 ; p=2x10⁻⁹) (Figure 13). Le modèle de 

Cox a montré que le risque de décès était plus élevé chez les moustiques pré-exposés (p< 0,001).  

Figure 13 : Courbe de survie d’An. gambiae s.l. pré-exposés à une dose sublétale de chlorfénapyr puis 
exposés à la moustiquaire IG2. 
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La mortalité 72 heures après, était significativement plus élevée chez ces moustiques que chez ceux 

qui n'avaient pas été pré-exposés au chlorfénapyr (χ2 = 22,499 ; df = 1 ; p=2,10x10⁻⁶). Les rapports de cotes 

indiquent que les moustiques pré-exposés ont eu plus de contact avec la moustiquaire et ont été plus 

étourdis pendant l'exposition. Ces moustiques volaient moins en présence de la moustiquaire et se 

reposaient moins sur le cône (OR= 0,64 ; IC à 95%= [0,54-0,76] ; p=1,07x10⁻⁷) (Figure 14). L'espèce An. 

gambiae présentant ce phénotype était principalement Anopheles coluzzii (98,45%). 

 

Ces résultats montrent que la pré-exposition à une dose sublétale de chlorfénapyr conduit An. 

coluzzii à être moins tolérant à la moustiquaire IG2, ce qui indique que cette pré-exposition renforce 

l'efficacité à long terme de IG2. Ces données ouvrent la voie à d'autres recherches sur l'influence de 

l'exposition à une dose sublétale sur la transmission du paludisme. Nous fournissons ainsi, des informations 

sur l'efficacité à long terme de la moustiquaire de nouvelle génération la plus prometteuse, IG2, qui 

pourraient soutenir les politiques de prise de décision pour lutter contre les vecteurs résistants du paludisme 

au Bénin. 

  

Figure 14 : Odds Ratio (OR) comparant les comportements observés pour le 
traitement CFP⁺+IG2 à ceux observés pour le traitement CFP⁻+IG2. 
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V. Communications scientifiques 
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Fidèle Tchobo, Luc Djogbenou 
2023 
Activité antibactérienne de Detarium microcarpum sur des souches de 
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moustique Anopheles gambiae s.s 
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Plasmodium falciparum hrp2 and hrp3 Genes Deletion Typing by Digital PCR to 
Monitor Malaria Rapid Diagnostic Test Efficacy in Benin. 
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VI. Publications scientifiques 
 Articles publiés Lire l’article 

1 Akoton, R., Sovegnon, P.M., Djihinto, O.Y., Medjigbodo, A.A., 
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Tossou, E., Zeukeng, F., Lagnika, H.O., Mousse, W., Adegnika, A.A., 
Djouaka, R., Djogbénou, L.S. Vectorial competence, insecticide 
resistance in Anopheles funestus and operational implications for 
malaria vector control strategies in Benin Republic. Malaria Journal 
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factor: 3.4 
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40693-0. Impact factor: 16,6 
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RTS,S/AS01 (RTS,S) malaria vaccine in countries with areas of highly 
seasonal transmission: workshop meeting report. Malaria Journal 
22, 242. https://doi.org/10.1186/s12936-023-04657-5. Impact 
factor: 3.4 

  

 Preprints  
8 Churcher, T.S., Stopard, I.J., Hamlet, A., Dee, D.P., Sanou, A., Rowland, M., Guelbeogo, M.W., 

Emidi, B., Mosha, J.F., Challenger, J.D., Denz, A., Charles, G., Russell, E.L., Fitzjohn, R., 
Winskill, P., Fornadel, C., Mclean, T., Digre, P., Wagman, J., Mosha, F.W., Cook, J., 
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11 Djègbè Innocent, HESSOU-DJOSSOU Donald, Boukari Massioudou Koto Yerima Gounou, 
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VII. Innovations et technologies 

Le 28 Septembre 2023, l’Unité UEGDFU/CReMIT/UAC a 

obtenu son tout premier Brevet de propriété intellectuelle 

intitulé « Une souche de Plasmodium falciparum (nommée 

Ben229) mise au point au Bénin, qui va servir pour l'évaluation 

de l'efficacité des médicaments et vaccins antipaludiques dans 

les conditions béninoises et africaines », sous le N° 

WO2023/180790 A1, et accessible en ligne sur le site de 

l’Organisation Mondiale de la Propriété Intellectuelle (OMPI) au lien suivant : 

https://patentscope.wipo.int/search/fr/detail.jsf?docId=WO2023180790&_cid=P22-LS1LWI-

29505-1.  

Jusqu'alors, les expériences évaluant l'efficacité des médicaments et vaccins 

antipaludiques utilisent un nombre limité de souches standards 

de Plasmodiumfalciparum dont les caractéristiques génétiques diffèrent de celles des 

parasites responsables du paludisme en milieux naturels. Aussi, ces travaux de recherche 

utilisent des isolats de Plasmodium falciparum qui ne sont maintenus que de manière 

transitoire en culture in vitro au laboratoire et ne favorisent donc pas la répétition des 

expériences. La souche Ben229 que nous avons mis au point, peut être maintenue en 

culture in vitro continue au laboratoire. Elle présente de très bonnes capacités à infecter les 

globules rouges humains O+, à générer des gamétocytes très infectieux aux 

moustiques Anopheles gambiae, comparativement à la souche NF54. Cette nouvelle 

ressource est une opportunité qui permettra d'étendre les plateformes techniques pour 

évaluer l'efficacité des produits antipaludiques en tenant compte des réalités locales des pays 

africains où le paludisme est endémique. 
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VIII. Encadrement 
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IX. Programme de bourse d’excellence de 
l’UEGDFU 

L’Unité Environnement, Gestion des Données et Formation Universitaire (UEGDFU) du 
Centre de Recherche pour la lutte contre les Maladies Infectieuses Tropicales (CReMIT) de 
l’Université d’Abomey-Calavi avait lancé un appel à candidature pour la première édition de son 
programme de bourse, sous la lettre du Rectorat N°4166-2023/UAC/SG/VR-RU/SPRSP/SA du 08 Juin 
2023. 

Les candidatures ont été réceptionnées par soumission électronique de Juin à Juillet 2023. 
Aucun dossier physique n’avait été reçu. A la date de clôture des candidatures qui était fixé au 31 
juillet 2023, douze (12) candidatures avaient été reçues au total. Les candidatures reçues 
provenaient de deux pays dont le Bénin (10) et le Togo (02). Une seule candidature féminine avait 
été reçue. Les candidats étaient âgés de 24 à 60 ans avec un âge modal de 29 ans. A la date de 
soumission, le statut professionnel des candidats était soit étudiant en Master 1 (17%), Master 2 
(33%), étudiant en thèse (17%) et Jeunes Chercheurs (33%). 

Selon les termes et conditions générales du programme de bourse, une phase de 
présélection a été conduite au sein de l’UEGDFU à l’issue de laquelle cinq (05) projets ont été 
présélectionnés (Tableau 1).  

Tableau 1 : Liste des projets présélectionnés 

N° Titre des projets  Axe de recherché du 
projet proposé 

P1 Efficacy of Chlorfenapyr on Anopheles malaria vectors in the 
rice fields of Sèdjè in southern Benin 

Axis 1: Biology and 
surveillance of malaria-
transmitting vectors.  

P2 Antigametocidal activity of two medecinal plant extracts Sida 
acuta and Phyllanthus niruri  

Axis 4: Efficacy of 
medicinal plants and drugs 
for malaria control. P3 

Investigation of malaria transmission-blocking potential of 
rhyzo/endophytic bacteria and or fungi colonizing Artemisia 
afra. 

P4 
Accelerating progress toward malaria elimination through 
enhanced risk mapping and intervention targeting using data 
science and mathematical modeling in Benin 

Axis 5: Research results 
translation into 
operational and practical 
malaria control 
interventions.  

P5 

Factors associated with intermittent preventive treatment (IPT) 
coverage with sulfadoxine pyrimethamine (SP) among 
pregnant women in the department of Borgou in northeastern 
Benin in 2024 

Axis 6: Scientific research 
in supporting policymakers 
to solve malaria public 
health challenges.  
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Ces projets présélectionnés ont été envoyé à trois évaluateurs externes internationaux afin 
d’évaluer chaque projet selon cinq critères à savoir : l’originalité du projet (Novelty), la pertinence 
du projet dans la lutte contre le paludisme (Topic relevance), la justification du projet (Justification) 
et l’adéquation des activités proposées à répondre au sujet d’étude (methodology). Chaque critère 
était noté sur cinq (05) points. La note générale par projet était la moyenne des trois évaluateurs 
sur 20 points.  

Ainsi, le projet 1 avait reçu la meilleure note en matière d’originalité et de pertinence du 
projet, tandis que le projet 5 avait reçu la plus forte note par rapport pertinence et justification du 
projet et la méthodologie proposée. Les projets 1 et 5 étaient donc ceux ayant obtenu une plus 
forte moyenne de 15,33 sur 20.  

Le Mercredi 26 Décembre 2023 s’est alors tenue une séance de travail virtuelle (réunion 
zoom) portant objet de validation de l’évaluation des évaluateurs externes et de la sélection finale 
des bénéficiaires de la bourse. Le Jury a donc décidé que les seuls et uniques bénéficiaires de la 
bourse d’excellence de l’UEGDFU/TIDRC/UAC au compte de la première édition 2023 sont les 
candidats des projets 1 et 5 qui bénéficieront chacun d’une somme de cinq millions de francs CFA 
(5,000,000 CFA) pour effectuer les travaux de recherche proposés au sein de l’UEGDFU. 
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X. Activités de renforcement de capacité 
A. Mobilités scientifiques 
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B. E-learning 

Titre du programme Date Organisateur 
Membre de l’Unité 

Participant 

Transfert de connaissances 08 Mars 2023 Dr. Tony ZITTI 
Tous les étudiants de 

l’Unité 

Genomic data analysis of 

Anopheles gambiae 

Mars 2022 – Avril 

2023 
MalariaGEN Dyane Nanmede 

Préparation d'une 

étude entomologique. 
03 Mai 2023 

Dr Natacha 

Protopopoff 

Tous les étudiants de 

l’Unité 

Genomic data analysis of 

Anopheles gambiae 

7 Juin 2023 – 27 

Juillet 2023 
MalariaGEN Pierre Sovegnon 

 

C.  Partage de compétences 
 MalariaGen MOOC 

Dans le cadre de la formation en ligne « Genomic data analysis of Anopheles 

gambiae » organisée par MalariaGen, Helga Saïzonou fait office de facilitatrice du 

cours en analyses bioinformatiques.   

Ce cours initie les participants aux bases de l'analyse de données pour la 

surveillance génomique, en mettant particulièrement l'accent sur les vecteurs du 

paludisme en Afrique. Ce cours est composé de 8 modules permettant aux 

participants d'acquérir les compétences nécessaires pour effectuer une variété 

d'analyses des données du séquençage du génome des moustiques en vue de la 

surveillance moléculaire des vecteurs du paludisme. De plus, les participants 

apprennent à générer des statistiques et représentations graphiques pouvant être 

utilisées dans un rapport de surveillance. A la fin, les participants sont capables 

d’interpréter les résultats et expliquer leur signification à des personnes tierces.  

  



 
 
 

 
 
 93 

 MaModAfrica Master Program (Year 1) 

La première édition du programme de Master en modélisation du paludisme 

du Consortium MaModAfrica a commencé durant l’année 2023. Ce programme est 

basé au « African Institute for Mathematical Sciences (AIMS) » à Kigali au Rwanda. 

Les étudiants participant à ce programme ont été sélectionnés à travers un processus 

rigoureux d’étude de dossiers et une phase finale d’interview. Un total de 15 

étudiants venants de différents pays Africains a été lauréats d’une bourse d’étude 

afin d’intégrer ce programme. La formation des étudiants a fait l’objet d’une série 

d’enseignements dont le cours intitulé : « Introduction to infectious diseases and 

malaria biology » déroulé du 27 Novembre au 15 Décembre 2023.  

Oswald Djihinto et Adandé Médjigbodo ont assuré la facilitation de cette unité 

d’enseignement, organisée en trois grands chapitres : I) Introduction to infectious 

diseases ; II) Malaria biology and ecology ; III) Malaria vector control and biology. 
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D. Sessions scientifiques du laboratoire 
1. Récapitulatif des présentations scientifiques 

N° Nom et prénoms Date Axes de 
présentations Thème de présentation 

2 SAIZONOU Helga 11 Janvier 
2023 

Outils d’analyses Réalisation de cartes à l’aide 
du langage de 
programmation python 

4  
DJOSSOU 
Laurette 

25 Janvier 
2023 

Résultats de 
travaux de 
recherches 
personnelles 

Activité antibactérienne de 
Detarium microcarpum sur 
des souches de 
Staphylococcus aureus 
résistantes  à la méticilline 
isolées du microbiote 
d'Anopheles gambiae s.s 

6 SOVEGNON 
Pierre Marie 

08 Février 
2023 

Présentation 
d’article 
scientifique 

Interaction Vecteur-Hôte 
Vertébré-Parasite-MILDAs 

9 MEDJIGBODO 
Adandé 

01 Mars 2023 Présentation 
d’article 
scientifique 

Dynamics of parasite growth 
in genetically diverse 
Plasmodium falciparum 
isolates 

11 DJIHINTO Oswald 15 Mars 2023 Présentation 
d’article 
scientifique 

Volatile organic compounds 
(VOCs) : An non-invasive 
approach for malaria 
diagnosis 

12 NANMEDE Dyane 22 Mars 2023 Résultats de 
travaux de 
recherches 
personnelles 

Biodiversité du microbiote 
bactérien cultivable de 
différentes souches 
d’Anopheles gambiae s.s. 

13 BOHOUNTON 
Roméo 

29 Mars 2023 
  

Résultats de 
travaux de 
recherches 
personnelles 

Analyse des substances 
bioactives issues de la flore 
Béninoise dans la lutte 
contre les vecteurs du 
paludisme 

15 LAGNIKA 
Hamirath 

12 Avril 2023 Général  Quelques astuces dans 
Excel pour gagner du temps 

16 Ludivine 
SODEGLA 

19 Avril 2023 Présentation 
d’article 
scientifique 

Differential mosquito 
attraction to humans is 
associated with skin-derived 
carboxylic acid levels 
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19 LOKO  Etienne 10 Mai 2023 Résultats de 
travaux de 
recherches 
personnelles 

Prévalence et effets des 
coinfections plasmodiales 
sur la parasitémie 
falciparum chez les porteurs 
asymptomatiques et 
symptomatiques de 
paludisme dans la commune 
de Ouidah 

20 SAIZONOU Helga 17 Mai 2023 Présentation 
d’article 
scientifique 

Eave ribbons treated with 
the spacial repellent, 
transfluthrin, can effectively 
protect against indoor-biting 
and outdoor-biting malaria 
mosquitoes 

22 AHITCHEME 
Judicael  

1 Juin 2023 Résultats de 
travaux de 
recherches 
personnelles 

Phénotypes de résistance 
aux insecticides et la 
transmission des arbovirus 
chez les populations 
naturelles de Aedes aegypti 

23 Ludivine 
SODEGLA 

07 Juin 2023 Résultats de 
travaux de 
recherches 
personnelles 

Impact de la présence du 
pyriproxyfène dans les gîtes 
larvaires sur le niveau de 
résistance aux 
pyréthrinoïdes chez An. 
gambiae s.s 

24  Session plénière  14 Juin 2023  Général Discussion sur l’avancement 
dans la rédaction de la 
revue_édition 2023 de 
l’Unité intitulée “Plant 
natural products in 
symbiotic control as an eco-
friendly approach for 
malaria control in african 
regions: A review” 

25 DJOSSOU 
Laurette 

 21 Juin 2023 Général Assurance qualité dans un 
laboratoire de recherche 

26 MONTEIRO 
Gabriel 

5 Juillet 2023 Outils d’analyses Using R software to build 
simple feature maps 

27 MONTEIRO 
Gabriel 

12 Juillet 2023 Outils d’analyses Using R software to build 
simple feature maps 

28 MONTEIRO 
Gabriel 

19 Juillet 2023 Outils d’analyses Using R software to build 
simple feature maps. 



 
 
 

 
 
 97 

29 ACAKPO Belmine  26 Juillet 2023 Résultats de 
travaux de 
recherches 
personnelles 

Impact d’une dose sublétale 
de chlorfenapyr sur 
l'efficacité de la 
moustiquaire Interceptor G2 
contre Anopheles gambiae 
sl. 

30 Session plénière 04 Octobre 
2023 

Général Amélioration du support de 
nos campagnes de 
sensibilisation sur le 
paludisme 

31 Belmine ACAKPO 08 Novembre 
2023 

Résultats de 
travaux de 
recherches 
personnelles 

Impact d’une préexposition 
à une dose sublétale de 
chlorfénapyr sur la tolérance 
à la moustiquaire 
intercerptor G2 chez 
Anopheles gambiae s.l. 

32 KINDOHOUN  
Serge  

15 Novembre 
2023 

Résultats de 
travaux de 
recherches 
personnelles 

Evaluation du rôle des 
protéines de liaison aux 
substances odorantes dans 
la résistance Anopheles 
gambiae s.l. aux insecticides 
en Afrique 

34 KINDOHOUN 
Serge  

29 Novembre 
2023 

Résultats de 
travaux de 
recherches 
personnelles 

Interaction entre les 
protéines de liaison aux 
substances odorantes et les 
répulsifs spatiaux chez  
Anopheles gambiae s.l. en 
Afrique 

35 NANMEDE Dyane 06 Décembre 
2023 

Résultats de 
travaux de 
recherches 
personnelles 

Thérapie des phages: un 
outil de lutte antivectoriele 

37 KINDOHOUN 
Serge  

20 Décembre 
2023 

Résultats de 
travaux de 
recherches 
personnelles 

Identification in silico des 
molécules spécifiques au 
récepteur olfactif OR1 chez 
Anopheles gambiae  en 
Afrique 
 

38 AHITCHEME 
Judicaël  

27 Décembre 
2023 

Résultats de 
travaux de 
recherches 
personnelles 

Phénotype de résistance aux 
insecticides chez Aedes 
aegypti et le risque de la 
transmission des arbovirus 
au sud Bénin 
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E. Sessions d’apprentissage de l’Anglais 
Les sessions d’Anglais se déroulent tous les Lundis matin. Elles sont subdivisées 

en trois parties et sont dirigées de manière rotative par deux étudiants. La première 
partie durent 25 min, la deuxième 30 min tandis que la dernière partie se fait pendant 
20 min. 

La première partie est dédiée à des leçons de : 

 Grammaire et conjugaison 
 Vocabulaire 
 Phonétique 
 Lecture 

La deuxième partie est dédiée au débat. Diverses thématiques sont débattues afin de 
laisser chaque personne s’exprimer malgré les fautes ou erreur de prononciation. Ces 
dernières sont corrigées pendant les 20 min de la troisième partie. 
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XI. Campagnes de sensibilisation sur le 
paludisme 

A.  Contexte de la sensibilisation 

Le paludisme est une maladie parasitaire qui pose un véritable problème de 

santé publique. Malgré les différentes stratégies de lutte pour éliminer cette maladie, 

force est de constater qu’elle continue de faire des victimes dans nos communautés. 

D’après l’annuaire des statistiques sanitaires de l’année 2020 (SNIGS-MS/Bénin), la 

mortalité et la morbidité dues au paludisme chez les enfants sont les plus élevées 

durant les saisons pluvieuses. Ce constat est en partie dû au manque d’informations 

des populations sur l’existence de l’agent responsable de la maladie, sa transmission 

et les précautions à prendre pour éviter la maladie afin de bien la traitée.  

C’est dans cette optique que le Centre de Recherche des Maladies Infectieuses 

Tropicales (CReMIT) à travers l’UEGDFU en collaboration avec l’Institut Régional de 

Santé Publique (IRSP) a initié une campagne de sensibilisation de lutte contre le 

paludisme qui a pour mission d’informer la population par le biais des écoliers et 

écolières sur les mesures individuelles de prévention contre le paludisme. Un accent 

particulier est également mis sur les directives requises pour le diagnostic et le 

traitement de la maladie.  

La deuxième édition de cette campagne de sensibilisation s’est déroulée le 

vingt-six du mois d’Avril et le trois du mois de Mai de l’année 2023, respectivement 

dans le « CSP Les Puristes » et « EPP Fonsrame » sises dans la Commune de Ouidah. 
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B. Objectif de la sensibilisation 
  La campagne de sensibilisation avait pour but de faire des enfants, les 

ambassadeurs de la lutte contre le paludisme dans leur cercle familial respectif. 

C. Déroulement de la campagne  
 Equipe en charge 

Les collaborateurs de l’Unité Environnement, Gestion de Données et Formation 

Universitaire (UEGDFU) du CReMIT dont les noms suivent se sont chargés de dérouler 

la campagne. 

Collaborateurs  Position 
Laurette DJOSSOU  Ingénieur Biologiste 

Adandé MEDJIGBODO  Chargé de la Gestion du 
laboratoire 

Pierre SOVEGNON  Doctorant 
Oswald DJIHINTO  Chargé des activités scientifiques 

Hamirath LAGNIKA  Doctorant 
Helga SAIZONNOU  Doctorant 
Dyane NANMEDE  Stagiaire Master 

Horace AGOSSADOU  Plannificateur 
Yassimine DJIBRIL  Comptable 

Donatien KOUTON  Technicien Insectarium 
Dieu-donné KOFFI  Technicien Insectarium 
Doris VODOUKPE  Technicienne 

Marie Joëlle FANOU  Stagiaire Master 
Ludivine SODEGLA  Stagiaire Master 

Judicaël AHITCHEME  Stagiaire Master 
Etienne LOKO  Stagiaire Master 

Belmine ACAKPO  Stagiaire Licence 
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 Contenu des interventions 

Au cours de la sensibilisation, les points suivants ont été abordés : 

 Epidémiologie du paludisme, agent pathogène et vecteur ; 

 Symptômes du paludisme et traitement ; 

 Prévention contre le paludisme ; 

 Reconnaissance des larves et adultes d’Anopheles gambiae. 

 Point des participants 

Cette seconde édition de la campagne de sensibilisation a connu la 

participation de 185 écoliers.  

Ecoles Total des écoliers 

CSP « Les Puristes » 90 

EPP « Fonsrame » 95 

Total 185 
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XII. Activités sociales 
Chaque année, l’Unité organise des journées récréatives où 

tous les membres de l’unité se retrouvent dans un cadre hors du 
celui du laboratoire. 

  Au cours de l’année 2023, l’Unité a organisé une rencontre 
récréative et de validation des documents administratifs de l’Unité 
au « Azalisés du Lac » à Sègbohouè, Bénin.  
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XIII. Projets de recherche financés 
Le tableau ci-dessous montre la liste de quelques financements de 

recherche en cours, reçus de différents partenaires/organismes et qui 

permettent actuellement à l’Unité de fonctionner avant l’acquisition de 

prochains financements. 

Durée 
 

Nom et 
Position 
occupée 

Source de 
financement 

Logo Titre du projet 

2021-
2023 

Djogbénou S. 
Luc 
(Co-
Investigateur) 

Fondation Bill 
& Melinda 
Gates, Etats-
Unis  

Genomics of African 
Vectors for NMCP 
Management of 
Insecticide 
Resistance 

2021-
2023 

Djogbénou S. 
Luc 
(Co-
Investigateur) 

DFG, 
Allemangne 

 Assessing the 
ecologies of 
arboviruses and 
mosquito vectors in 
West and 
Central Africa 
(EcoVir) 

2023-
2024 

Moussé 
Wassiyath  
(Co-
Investigateur) 

Africa 
Research 
Excellence 
Fund, 
Angleterre 

 

Capacity building on 
the study of 
vertically 
transmitted 
symbionts and their 
involvement in the 
biology of the 
mosquito 

2023-
2024 

Djihinto 
Oswald  
(Co-
Investigateur) 

TDR Impact for 
Research 
grant 

 Nanoparticle-
mediated RNA 
interference for 
targeted larval 
control in the major 
malaria vector 
Anopheles gambiae 
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XIV. Projets de recherche soumis pour 
financement  

 Projet N°1 

Candidat : Luc Djogbénou (Co-PI) 

Organisme de financement : Bill & Melinda Gates Foundation  

Catégorie du financement : Expenditure responsibility grant 

Montant demandé : $364,547 

Référence de soumission : INV-057282_2023_IRCB_ER 

Titre du projet : Monitoring of Plasmodium species circulating in Benin and 

evaluation of the effectiveness of Rapid Diagnostic Tests (RDTs). 

Résumé du projet : 

Le paludisme reste un problème majeur de santé publique dans les pays tropicaux 
endémiques. Bien que différentes espèces de Plasmodium soient connues pour 
infecter les humains, au Bénin, seuls des rapports sur P. falciparum existent dans 
quelques localités du pays. Cependant, des infections mixtes de P. falciparum et de 
P. malariae ont été récemment trouvées dans les localités du sud du pays. En outre, 
les tests de diagnostic rapide (TDR) de la protéine 2 riche en histidine (hrp2) sont 
largement utilisés pour le diagnostic du paludisme au Bénin. Les anticorps ciblés dans 
ces kits reconnaissent spécifiquement l'antigène hrp2 du parasite. Cependant, la 
sensibilité des TDR basés sur la pfhrp2 a été remise en question par l'émergence de 
souches de P. falciparum présentant des délétions du gène de la protéine 2 riche en 
histidine de P. falciparum (pfhrp2/3), ce qui donne lieu à des résultats faussement 
négatifs. Jusqu'à présent, au Bénin, l'un des pays endémiques au paludisme de 
l'Afrique subsaharienne, il n'existe pas de données sur la distribution et les 
fréquences relatives des espèces de Plasmodium circulant parmi les populations au 
plan national. Il manque également de données sur le statut de délétions du gène 
hrp2 des isolats parasitaires circulant dans le pays. Il est donc possible que des isolats 
délectés du gène pfhrp2/3 soient en circulation dans le pays. 
Le projet vise à générer des données pour une meilleure surveillance des différentes 
espèces de parasites du genre Plasmodium infectant les populations Béninoises et les 
principaux vecteurs du paludisme au niveau du pays et de l'efficacité des tests de 
diagnostic. 
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Activité 1 : Distribution et fréquences relatives des espèces de Plasmodium infectant 
les populations humaines béninoises et les principaux vecteurs du paludisme. 
L'étude sera menée dans les trois zones bioclimatiques du Bénin. Des moustiques 
femelles adultes et 400 échantillons de sang (microscopie positive) de patients 
symptomatiques et asymptomatiques par département seront collectés 
respectivement dans les ménages et les établissements de santé sélectionnés. Les 
espèces de Plasmodium seront détectées à l'aide de la méthode PCR nichée. 
Activité 2 : Prévalence de P. falciparum dépourvu des gènes pfhrp2/3 et facteurs 
associés chez les patients symptomatiques du paludisme dans le pays  
Un total de 370 patients avec une infection confirmée au P. falciparum dans le cadre 
de l'activité 1 seront sélectionnés. La délétion des gènes pfhrp2 et pfhrp3 sera 
détectée par la méthode quantitative multiplex rapide en temps réel (qPCR). 
Résultats et utilisation des résultats par le PNLP 
Cette étude aidera à orienter le PNLP pour la gestion stratégique des cas de 
paludisme, la lutte antivectorielle et les options de traitement conformément aux 
recommandations du Plan Stratégique National Intégré (PSNIE). Les résultats 
fourniront des données de base pour décider si et où les TDR basés sur la hrp2 
peuvent continuer à être utilisés au Bénin. Ces informations seront également 
essentielles pour que le PNLP puisse fournir des données de surveillance moléculaire 
pour les rapports annuels de l'OMS. 

Période de soumission : Mai 2023 
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Projet N°2 

Candidat : Luc Djogbénou (Co-PI) 

Organisme de financement : Wellcome Trust  

Catégorie du financement : Strengthening health and disease modelling for public 

health decision making in Africa 

Montant demandé : $447,640.7 

Référence de soumission : 0000000498 

Titre du projet : Unifying Africa against malaria and arboviruses: cross-border 

initiative for integrated surveillance. 

Résumé du projet : 

Le projet est une réponse essentielle au besoin actuel d'interventions intégrées 
contre le paludisme et les maladies arbovirales dans les régions transfrontalières de 
l'Afrique. Ce projet de 48 mois vise à collecter des données, à développer des modèles 
et des capacités de modélisation parmi les scientifiques et les parties prenantes de la 
lutte contre le paludisme, de co-développer et valider un système de gestion des 
données sur les maladies transfrontalières (TDDMS) par l'intermédiaire de notre 
consortium appelé "Alliance pour un déploiement unifié des interventions contre les 
maladies à transmission vectorielle dans les régions transfrontalières". Le TDDMS 
sera développé en Afrique de l'Ouest et reproduit en Afrique centrale. Cette initiative 
devrait renforcer la capacité des pays à lutter contre les maladies transmises par les 
moustiques afin de réduire de manière significative le fardeau qu'elles représentent 
en Afrique. 

Période de soumission : Octobre 2023 
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